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Le rapport de l’UNEP (2016)

L'extraction mondiale de matières premières a 

triplé ces quarante dernières années(22 Mt en 

1970 → 70 Mt en 2010) … en 2050, 180 Mt?

Les pays les plus riches consomment en 

moyenne dix fois plus de matières que les pays 

les plus pauvres

L'utilisation mondiale des matières premières 

s'est rapidement accélérée depuis les années 

2000

Depuis 1990, il n'y a eu que peu d'amélioration 

de l'efficacité mondiale des matières premières. 

En fait, l'efficacité a commencé à décliner dans 

les années 2000. 



Global Material

Resources Outlook 

(2018)





Le cas du sable

La demande mondiale de sable et de 

gravier s'élève à 40 à 50 milliards de 

tonnes par an : elle a triplé en 20 ans.

Les ressources de sable et de gravier sont 

la deuxième ressource en importance 

extraite et commercialisée en volume 

après l'eau. Le commerce international de 

sable se développe rapidement (+5% par 

an)

L'extraction d'agrégats dans les rivières 

entraîne un accroissement de la pollution, 

des inondations, l'abaissement des 

aquifères et une aggravation de la 

sécheresse.



Quels enjeux pour les 

matières?

▪ Enjeux économiques

▪ Enjeux 

environnementaux

▪ Enjeux de justice 

spatiale et 

environnementale

▪ Et enjeux 

épistémologiques!



LES MATIÈRES DANS 

L’ÉCONOMIE CONTEMPORAINE

a) Comptabiliser les matières

b) L’évolution de la consommation des matières dans l’UE

c) L’identification des « matériaux critiques »



a) Comptabiliser les matières

▪ La comptabilité « matières » s’inscrit dans une histoire 

intellectuelle longue (Lavoisier, etc) → Fischer-Kowalski, JoIE, 

1998)

▪ Aujourd’hui, la comptabilité matière vise à répondre aux 

injonctions de la « durabilité »

▪ A partir de la fin des années 1990, différentes institutions co-

développent des systèmes comptables compatibles avec le UN-

SNA (System of National Accounts) : Europe Wide-MFA

▪ Cela permet d’assurer:

▪ Une approche harmonisée entre états

▪ L’inter-opérabilité avec les comptabilités économiques et 

environnementales

▪ Une échelle unique : le niveau national



En Europe…

▪ Rencontres d’Helsinki du 

Conseil européen 

(décembre 1999) : appellent 

de leurs vœux une 

comptabilité matières au 

niveau européen

▪ La méthode est développée 

par le Wuppertal Institut et 

Eurostat en 2000

▪ Les données sont collectées 

depuis et rendues publiques 

(Eurostat)



Quelques concepts

• L’extraction intérieure (DE, de l’anglais domestic

extraction)

• L’apport de matières premières, ou DMI (de 

l’anglais direct material input)

• La consommation intérieure de matières, ou CIM

• Le « découplage »



En Europe, le découplage s’affirme



Les exportations progressent à mesure 

que la mondialisation s’affirme



La consommation intérieure de matières 

s’établit à environ 13t/hab/an



L’évolution de la CIM n’est pas linéaire



De fortes disparités de CIM dans l’UE



La CIM en Europe diminue – pas dans le monde!



Au niveau 

global



Global Material Flows 

and Resource

Productivity

FortyYears of Evidence



c) Comptabilité matière et ressources « critiques »

▪ In 2008, Raw Materials Initiative

▪ 2010: Raw Materials Supply Group (experts for the EC) identifient 14 

matériaux « critiques » sur 41 candidates.  



Le recyclage devient un enjeu géopolitique et de 

marché

Feb. 2011: Raw Materials Initiative

strategy document lists a number of 

measures to improve recycling

markets
“much higher priority needs to be given to re-use and recycling. A combination of policies would help create a full recycling 

economy, such as product design integrating a life-cycle approach, better cooperation along all market actors along the value 

chain, better collection processes, appropriate regulatory framework, incentives for waste prevention and recycling, as well as 

public investments in modern facilities for waste treatment and high quality recycling.”

Milestone: By 2020, … “Recycling and re-use of waste are economically attractive options for public and private actors 

due to widespread separate collection and the development of functional markets for secondary raw materials. More 

materials, including materials having a significant impact on the environment and critical raw materials, are recycled.”

“The Commission will:

· Stimulate the secondary materials market and demand for recycled materials through economic incentives and developing 

end-of-waste criteria (in 2013/2014);

· Review existing prevention, re-use, recycling, recovery and landfill diversion targets to move towards an economy based on re-

use and recycling, with residual waste close to zero (in 2014);

· Assess the introduction of minimum recycled material rates, durability and re-usability criteria and extensions of producer 

responsibility for key products (in 2012);

· Assess areas where legislation on the various waste streams could be aligned to improve coherence (in 2013/2014);

Sept. 2011: Europe 2020 Flagship

Initiative on Resource Efficiency //

Roadmap to a Resource Efficient

Europe

Mise à jour 2014, 2017, 2020, 2023: comment 

sécuriser les approvisionnements? Techno, 

géopol et éco circulaire



Au niveau national aussi…



L’ÉCONOMIE CIRCULAIRE

a) L’économie circulaire : le rassemblement de plusieurs fils de 

pensée

b) Contenu et développement de l’économie circulaire

c) Les limites de la démarche



« L’économie circulaire désigne un modèle économique dont l’objectif 

est de produire des biens et des services de manière durable, en 

limitant la consommation et les gaspillages de ressources (matières 

premières, eau, énergie) ainsi que la production des déchets. Il s’agit de 

rompre avec le modèle de l’économie linéaire (extraire, fabriquer, 

consommer, jeter). »



Wow! Such fast! Much amaze!

2012



De l’économie circulaire à l’économie 

morale

D’après Gregson et al. (2015), 

l’économie circulaire comporte 

une forte dimension morale

Que pensez-vous du livre « EC, 

un désir ardent des 

territoires »?



Thèse n°1 : Le recyclage est une activité complexe, 

ambiguë, qui ne se justifie pas dans tous les cas.

▪ Dans la littérature scientifique, la majeure partie des 
travaux concerne la faisabilité technique du recyclage, 
et dans une moindre mesure, son opportunité 
économique.

▪ Les opérations de recyclage peuvent présenter un 
bilan environnemental peu favorable (production de 
polluants, consommation d’eau ou d’énergie).

▪ Le recyclage est une opération de marché: sans 
marché amont (collecte) et aval (débouchés), le 
recyclage ne présente aucun intérêt.



Thèse n°2 : Il existe de très grandes incertitudes sur la 

contribution que le recyclage est à même de faire à 

l’économie circulaire. 

▪ COMBIEN? Les méthodologies existantes de quantification des déchets 
comportent des incertitudes importantes (pb d’échelle). 

• QUAND? Le stock de matériaux 
théoriquement recyclables peut 
ne pas suffire à satisfaire la 
totalité de la demande exprimée 
parce que le stock existant (« 
theoretical recycling potential ») 
est inférieur à la demande totale 
actuelle. Dans cette question, la 
durée de vie des objets est 
déterminante. 

• COMMENT... actualiser ce 
potentiel?





Mobilisation 
pro-
environnement 
dans la société

Information et 
engagement du 
consommateur 
individuel

Accès 
infrastructures 
recyclage 

Thèse n°3 : La plupart des études sur le recyclage réel se 

focalisent sur les pratiques des ménages – et non sur 

celles des industriels.



Thèse n°4 : Le recyclage ne peut pas être pensé en 

dehors des outils juridiques qui organisent le marché.

▪ Le recyclage effectif est conditionné à la création 
d’environnements juridiques et organisationnels aménagés, 
qui permettent de valoriser le recyclage par rapport à 
l’utilisation de ressources primaires.



LE CAS DES TERRES RARES
a) Les terres rares et leurs usages en tension

b) Recycler les terres rares ?

c) Les limites au recyclage



UN FILM? NON!!  DEUX FILMS!

https://www.lemonde.fr/pl

anete/video/2019/09/28/te

rres-rares-des-materiaux-

indispensables-qui-

menacent-la-

planete_6013426_3244.ht

ml

https://www.youtube.com

/watch?v=hC7bHavPofY&

ab_channel=FRANCE24

https://www.youtube.com/watch?v=hC7bHavPofY&ab_channel=FRANCE24
https://www.youtube.com/watch?v=hC7bHavPofY&ab_channel=FRANCE24


a) Les terres rares et leurs usages en tension

Source: Hayes-Labruto & al., 2013

- Concentration of RE production in 

China (>90% production) from the 

mid 1990s (geopolitical strategy + 

internal Chinese politics)

- High price volatility (but less so in 

China than in the rest of the world)

- Restructuring of supply chains

(increased integration)



TR: appartiennent aux « ressources critiques » 

de l’UE Europe

▪ In 2008, Raw Materials 

Initiative

▪ 2010: Raw Materials Supply

Group (experts for the EC) 

put together a list of 14 

« critical » materials out of 

41 candidates. Updated

2013/2014: 20 materials.

Source: EU, May 

2014



b) Alors, recyclons les terres rares!!

Moins de 1% des terres rares est actuellement 
recyclé. Comment expliquer cette incohérence?

L’article donne les résultats d’une recherche menée 
avec Fanny Verrax, avec le soutien de Solvay, premier 
formulateur européen de produits à base de terres 
rares.

En 2011, Solvay investissait 15 millions d’€ dans un 
projet de recyclage des terres rares à partir des 
ampoules de basse consommation (photophores) à 
Saint Fons. Ils ferment fin 2016.



Three approaches to REE recycling

▪ (1) direct recycling of pre-consumer 

manufacturing REE scrap/residues; 

▪ (2) urban mining of post-consumer (often 

complex multi-material) End-of-Life products; 

▪ (3) landfill mining of historic (and future) 

urban and industrial waste residues containing 

REEs;



Des résultats qui montrent les difficultés 

du recyclage des matériaux critiques

▪ Difficultés organisationnelles

▪ Contrôle par le droit

▪ Or, le droit est très mal équipé pour gérer la 

diversité des formes matérielles

▪ Répugnance des acteurs institutionnels à 

intervenir directement sur le marché…



Conclusion

▪ Le recyclage constitue à bien des égards une « boîte noire », 

non seulement techniquement, mais surtout, dans la manière 

dont il intervient pour proposer de nouvelles circulations 

matérielles qui sont très problématiques pour les structures 

sociales existantes (car elles supposent des aménagements 

économiques, réglementaires, législatifs, logistiques, 

comportementaux, etc.). 

▪ La plus grande difficulté à la mise en place du recyclage n’est 

pas technique.

▪ De ce fait, la politique des matières reste une demi-politique!


